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| andlisis que realiza Greenpeace sobre un

modelo energético sostenible ante el cam-
bio climatico, muestra los limites ecolégicos de
la Naturaleza, y cdmo podemos mantenernos
dentro de ellos. Lo cierto es que la falta de
actuacién inmediata a fin de evitar una inten-
sificacion del calentamiento global, nos llevara
a que ano tras ano aumenten las catastrofes
meteorolégicas con el resultado de miles de
muertos, millones de personas desplazadas y
enormes pérdidas econémicas.

Greenpeace aboga por la eliminaciéon progresiva
de los combustibles fésiles como salida satis-
factoria a esta situacion insostenible. Pero a la
que, si se actua inmediatamente, podriamos
darle una solucién.

En el debate de la eliminacion progresiva de
los combustibles fésiles luchamos ante uno de
los mayores lobbys de presiéon existente, el
energético. Se requeriran, sin duda, nuevos
planteamientos politicos y nuevos planes de
accion, pero también aparecerdn nuevas opor-
tunidades. Nuevas politicas fiscales, nuevas
politicas sobre las energias renovables, asi
como obligaciones sobre eficiencia energética
de los productos, o el replanteamiento del sis-
tema actual de subvenciones a combustibles
fésiles seran necesarias en un futuro préximo.

Desde el punto de vista del empleo es razo-
nable pensar que estas nuevas oportunidades
sean fuente de creacién de nuevos puestos de
trabajo. Pero es, asimismo, razonable tener
una cierta preocupacion por el futuro de un
buen nimero de trabajadores que bien pudie-
ran verse afectados por este cambio del actual
modelo energético contaminante y despilfa-
rrador. Ante esta situacion estd emergiendo
una nueva estrategia sindical que consiste en
respaldar una politica a largo plazo destinada
a crear puestos de trabajo sostenibles; y otra
estrategia a corto plazo con la que se busca
dar a la mano de obra una «transicion justa» a
los nuevos puestos de trabajo.

Cuando hablamos de sostenibilidad, abarca-
mos la idea de durabilidad: puestos de trabajo
duraderos de calidad; procesos de produccion
seguros, saludables y exentos de estrés; y pro-
ductos duraderos, en un entorno social que no
sucumba al agotamiento de los recursos, a la
grave contaminacién, a la no-renovacién de
fuentes energéticas.

Esperamos que este material sea de prove-
cho para nuestra militancia sindical. Por nues-
tra parte, sélo nos queda agradecer a
Greenpeace su positiva disposicién a la publica-
cién de este trabajo por parte de ELA.



Un modelo energético sostenible
ante el cambio climatico

Greenpeace - Setiembre de 2001

n la estrategia internacional para com-

batir el cambio climatico falta un com-
ponente crucial: reconocer y respetar los
limites de la Naturaleza. ;Cuanto calenta-
miento puede tolerar nuestro planeta antes
de que sus ecosistemas empiecen a colapsar-
se? ¢Cuales son los limites ecolégicos de la
Naturaleza, y cobmo podemos mantenernos
dentro de ellos?

Cada afio aumentan las catastrofes mete-
orolégicas, muy probablemente provocadas
o intensificadas por el calentamiento global.
El resultado: miles de muertos, millones de
personas desplazadas y enormes pérdidas
econdémicas.

Esto deja entrever el futuro en un mundo
«recalentado» e ilustra vivamente las desas-
trosas consecuencias que pueden ocasionar
incluso pequefrias fluctuaciones en el sistema
climatico.

Los cientificos advierten que la velocidad
del cambio climatico excederd probable-
mente la de cualquiera de los que se han
producido en los ultimos 10.000 afos,

haciendo imposible para muchos ecosiste-
mas su adaptacién y supervivencia.

En las regiones polares septentrionales,
por ejemplo, los cambios previstos podrian
significar que la vegetaciéon tuviese que
migrar a la velocidad de un metro por hora
para mantenerse en las mismas condiciones
de crecimiento, lo que equivaldria a pedir a
los arboles que se levanten y caminen. La
incapacidad de adaptarse aumentara la vul-
nerabilidad de los ecosistemas, y algunos no
sobreviviran.

Cambios aparentemente pequefos e
insignificantes pueden iniciar una reaccién
en cadena que afecte a los sistemas ecologi-
cos, sociales y econémicos.

En Alaska, el cambio climatico ha alterado
el desarrollo de las crias de los escarabajos
que viven en la corteza de los abetos, redu-
ciendo su mortalidad en invierno y permi-
tiéndoles alcanzar la madurez sexual en un
ano en lugar de dos, lo que ha dado lugar a
la peor plaga de escarabajos en la historia
de Alaska. Desde 1989, 25 millones de arbo-
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les han muerto, y cerca de medio millén de
hectareas de bosque han sido infestadas.

{CUALES SON LOS LiMITES?

En 1990, el Grupo Asesor de Naciones
Unidas sobre Gases Invernadero especificd
los siguientes limites a la velocidad y magni-
tud del incremento de temperatura y a la
elevacion del nivel del mar, para proteger
tanto los ecosistemas como el entorno
humano:

Temperatura media global:
- Velocidad méaxima de 0,1 °C por década
- Incremento maximo de 1,0 °C

Para ello se basaron en que incrementos
de temperatura superiores a 1,0 °C «pue-
den inducir respuestas rapidas, imprevisibles
y no-lineales que podrian desencadenar
importantes dafos en los ecosistemas».

Elevacion del nivel del mar:
- Velocidad méaxima de 20mm por década

- Incremento méaximo de 20cm sobre los
niveles de 1990

Un limite de 20mm de aumento del nivel
del mar «permitiria adaptarse a la gran
mayoria de los ecosistemas mas vulnerables,
tales como los humedales naturales y los
arrecifes de coral. Por encima de este ritmo,

_

el dafo a los ecosistemas aumentaria rapi-
damenten».

EL CONVENIO DEL CLIMA

El Convenio Marco sobre Cambio
Climatico de Naciones Unidas, la respuesta
de la comunidad internacional al problema,
establece como objetivo fundamental:

«La estabilizacion de las concentraciones
de gases invernadero en la atmésfera a un
nivel que evite una interferencia peligrosa
del ser humano con el sistema climatico.

Dicho nivel deberia conseguirse en un
plazo de tiempo suficiente para permitir a
los ecosistemas adaptarse naturalmente al
cambio climatico, asegurar que la produc-
cion de alimentos no se vea amenazada, y
permitir que el desarrollo econémico pueda
proseguir de una manera sostenible».

Pero los esfuerzos internacionales se que-
dan cortos ante este objetivo acordado, por-
gue no afrontan el imperativo ambiental.
Hasta que no lo hagan, el Convenio del
Clima esté condenado al fracaso.

CONCENTRACIONES DE CO,

La velocidad y magnitud del aumento de
la temperatura global estan determinadas
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en primer lugar por la cantidad de CO, o sus
equivalentes concentrada en la atmoésfera.
Esta cantidad, que se considera habia per-
manecido estable durante miles de afos
antes de la era industrial, se ha incrementa-
do en un 30% en los ultimos 200 afios.

Si continuamos quemando combustibles
fosiles al ritmo actual, la concentracién de
CO, se duplicara en el afio 2060. De acuer-
do con el Panel Intergubernamental del
Cambio Climatico (IPCC), duplicar la con-
centracion de CO, en la atmosfera podria
hacer que las temperaturas aumentaran
entre 1,5y 4,5 °C, dependiendo de la facili-
dad con que el CO, altere el clima global
(sensibilidad climatica). Si el clima de la tie-
rra es menos sensible al CO, (o su equiva-
lente en otros gases) el aumento estara en
el limite inferior. Si es mas sensible, el
aumento se situara en el limite superior.

Aunque la «mejor estimacién» utilizada
por la mayoria de los gobiernos es de 2,5 °C,
el IPCC ha sefialado que la pauta actual de
cambio de temperatura se corresponde mas
con una estimacién de 3,5 °C.

Para mantenernos dentro de los limites
ecolégicos aqui definidos y considerando
una sensibilidad climatica de 3,5 °C como
una aproximaciéon prudente y preventiva,
los niveles de CO, en la atmosfera deben
estabilizarse en o por debajo de 350 partes

por millén en volumen (ppmv). Esto supone
reducir los niveles actuales.

El lapso de tiempo entre la emision del
CO, y la elevacion de la temperatura y el
nivel del mar hace que el 'calentamiento
global' que estamos sufriendo hoy sea
menos de la mitad de lo que podemos espe-
rar como resultado de las emisiones de los
ultimos 200 anos.

Una vez que el CO, se estabilice podrian
pasar varias décadas o incluso un siglo antes
de que la temperatura atmosférica se esta-
bilice también, por lo que podemos encon-
trarnos con que la Tierra ya haya sido empu-
jada a un aumento de temperatura de al
menos 1 °C.

Retrasar la puesta en marcha de solucio-
nes sélo conseguira que las reducciones que
se apliquen en el futuro tengan que ser mas
rapidas y drasticas de lo que habrian sido de
haber actuado a tiempo.

PRESUPUESTO DE CARBONO

Dado que sabemos que mantener el incre-
mento de temperatura a largo plazo por
debajo de 1,0 °C requiere una estabilizaciéon
del CO2 atmosférico en 350 ppmy, es posible
calcular un presupuesto de carbono que nos
dé la cantidad total de combustibles fésiles
gue podemos quemar.
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Asumiendo una sensibilidad climatica de
3,5 °C, y haciendo la asuncién optimista de
que se detenga la destruccion de los bos-
ques mundiales (ver Figura 1), la cantidad
total de carbono que puede ser emitida por
la quema de combustibles fosiles es de 225
millardos de toneladas. Las reservas actua-
les totalizan mas de cuatro veces esa canti-
dad.

Figura 1: Presupuesto de Carbono
(en millardos de toneladas de carbono)

RESERVAS Y RECURSOS

El término «reservas recuperables econo-
micamente» se refiere a los combustibles
fésiles recuperables con la tecnologia cono-
cida y con un coste econdédmico cercano al
actual.

Los «recursos adicionales» son estimacio-
nes, basadas en informaciéon geoldgica, de
todas las fuentes existentes de combustibles
fésiles que, al menos en teoria, podrian un

Sensibilidad climatica

(°C en equilibrio por duplicaciéon
de la concentracion de C02)

Presupuesto de carbono
para un objetivo climatico de 1 °C para un objetivo climatico de 2 °C

Presupuesto de carbono

1,5 480 935
2,0 360 720
2,5 295 585
3,0 255 480
3,5 225 410
4,0 200 360
4,5 185 325

Todos
acciones sobre

los datos de esta tabla asumen
la deforestacion.

Incluso

tomando la asuncion mas optimista de sen-
sibilidad climatica y el limite superior de 2
°C, queda claro que las reservas de combus-
tibles fosiles exceden con mucho lo que nos
podemos permitir quemar.

_

dia ser explotables.
actuales.

Incluyen las reservas

La exploracion y explotacién de combusti-
bles fésiles son una forma de convertir los
recursos en reservas. Asi, el progreso tecno-
l6gico ha hecho posible extraer combusti-
bles fésiles antes considerados sélo como
recursos, como por ejemplo yacimientos
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marinos a gran profundidad, que actual-
mente se estdn explotando comercialmente.

Los datos sobre reservas de combustibles
fésiles oscilan entre 829 y 1.501 millardos de
toneladas de carbono, dependiendo de la
fuente de la estimacion. Mas alla de estas
reservas, la base de recursos total se estima
entre 4.116 y 4.678 millardos de toneladas
de carbono.

Logicamente, para mantenernos dentro
de los limites ecolégicos definidos, el 75%
de las reservas econdmicamente recupera-
bles conocidas no podra utilizarse nunca
como combustible. Y en lo que a recursos
totales se refiere, el 95% no podra ser utili-
zado nunca como combustible.

DEFORESTACION

Los bosques absorben CO2, actuando
como un 'sumidero’. Si se destruyen (como
en el caso de los incendios), se convierten en
una 'fuente' liberando CO2 a la atmésfera.
Cuantas mas acciones se tomen para limitar
la deforestacién, mayor podra ser el 'presu-
puesto de carbono' para el uso de combusti-
bles fosiles.

- Si la deforestacion contintia al ritmo
actual, el presupuesto de carbono es de
145 millardos de toneladas.

- Con acciones para parar la destruccién
de los bosques, estabilizandolos en los
niveles actuales, y con una importante
regeneracién en el siglo XXI, el presu-
puesto de carbono seria de 225 millar-
dos de toneladas.

- Suponiendo acciones que detengan la
destrucciéon de los bosques y una refo-
restacion que consiga absorber un extra
de 40 millardos de toneladas de carbo-
no, el presupuesto seria de 270 millardos
de toneladas.

Después de este andlisis, Greenpeace ha
asumido el segundo escenario, extremada-
mente optimista, que permite un presu-
puesto de carbono de 225 millardos de
toneladas de carbono.

El propio cambio climatico puede también
afectar a los bosques, haciendo que pasen
de ser 'sumideros' a convertirse en 'fuen-
tes'. En 1997-1998 los incendios forestales
de Indonesia, causados por una combina-
cion de sequia y explotacion maderera, ana-
dieron tanto CO2 a la atmdésfera como todo
el carboén, petréleo y gas quemado en
Europa en un afo.

ELIMINACION PROGRESIVA DE
LOS COMBUSTIBLES FOSILES

La Logica del Carbono indica que:
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- La cantidad de carbono quemado en
forma de combustibles fosiles debe ser
restringida a 225 millardos de toneladas,
si se pretende estabilizar las concentra-
ciones de CO2 al nivel requerido.

- Dado el nivel actual de uso de combus-
tibles fésiles, este presupuesto se agota-
ra en unos 30 anos. Sila demanda ener-
gética continua creciendo al ritmo actual
de un 2% al afo, este presupuesto dura-
ré unos 25 anos. Esta escala de tiempo
indica que la eliminacion progresiva de
los combustibles fosiles debe empezar
inmediatamente.

Esto significa que hay que cambiar la cre-
encia, ya tradicional desde los afos 70, de
que el petréleo se va a acabar. El petréleo
no «se agotard», sino que hay que dejar de
consumirlo.

Las reservas de combustibles fésiles debe-
ran permanecer en el subsuelo, y habra que
detener la carrera para descubrir y abrir
nuevas reservas. En su lugar tenemos que
emprender, en palabras del Comité
Consultivo del Gobierno britanico sobre
Empresa y Medio Ambiente, «una transicion
a una economia baja en carbono» -y elimi-
nar progresivamente los combustibles fosi-
les.

Una eliminacion progresiva de los combus-
tibles fosiles requerira nuevos planteamien-
tos politicos y nuevos planes de accion, pero

_

también ofrecera nuevas oportunidades.
Como primer paso, el Gobierno deberia:

- Impedir la puesta en marcha de nuevas
centrales térmicas.

- Promover con prioridad la eficiencia
energética mediante programas de ges-
tién de la demanda.

- Eliminar los obstaculos a las energias
renovables y apoyarlas para que alcan-
cen como minimo el 12% de la demanda
energética en el afio 2010.

- Trasvasar las subvenciones que actual-
mente se destinan a los combustibles
fosiles y la energia nuclear a las tecnolo-
gias de energias renovables y eficiencia
energética.

HACIA UN FUTURO DE
ENERGIA LIMPIA

Un futuro energético
sin combustibles fosiles

El debate sobre el uso futuro de la energia
es partidista y esta altamente politizado.
Estd dominado por aquellos que poseen los
grandes recursos financieros, el petréleo, el
carbon, la industria del gas, los grupos de
presion de la energia nuclear, y los paises
industrializados del Norte. Muchas de las
proyecciones de estas fuentes no son inde-
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pendientes, y como resultado, todas asumen
el dominio continuado de los combustibles
fosiles.

Dada esta situacién, Greenpeace encargd un
estudio sobre el suministro de energia en el
futuro y sus consecuencias para el clima
hasta final de siglo. El estudio fue realizado
por analistas del Centro de Boston del
Instituto de Medio Ambiente de Estocolmo,
con sede en el Instituto Tellus; y por otros
consultores independientes, entre los que se
incluyen Michael Walsh, Paul Waide y Roger
Kayes. El informe presenta un Escenario
Energético Sin Combustibles Foésiles, que fue
construido dentro de las restricciones defini-
das por Greenpeace, que incluian la elimina-
cion de la energia nuclear hacia el afio 2010
y los combustibles fosiles hacia 2100.

Este informe asume los mismos supuestos
conservadores que se han utilizado en otros
numerosos estudios. Los autores hicieron el
trabajo de forma que se pudiera comparar a
otros estudios sobre energia. Asume las pre-
visiones de crecimiento econémico del IPCC
y del Banco Mundial, las proyecciones de
poblacién de las Naciones Unidas, y que el
actual estilo de vida de alto consumo en los
paises del Norte continuard y serd imitado
por otros paises. También asume que la efi-
ciencia energética y las fuentes de energia
renovable se adoptan sélo cuando resultan

econdmicas frente a las fuentes convencio-
nales.

El Escenario Energético Sin Combustibles
Fosiles proyecta una poblacién global doble
y un incremento 14 veces mayor en la activi-
dad econdmica hacia 2100. Las implicacio-
nes negativas medioambientales y sociales
de tal futuro incluirian un gran incremento
de la presién sobre recursos como la made-
ra, la pesca, los metales, el agua potable y la
tierra cultivable. Sin embargo, incluso con
estos supuestos muy conservadores, es posi-
ble todavia la conversién completa a las
fuentes de energia renovable. En un futuro
mas sostenible, con menor poblacién y un
estilo de vida con menos consumo, la con-
version a las fuentes de energia renovables
podria ser mucho mas facil.

Una diferencia entre este Escenario y otros
estudios es que el primero asume que la
proporcion entre regiones pobres y ricas del
mundo decrecera del 14 a 1 actual, al 2 a 1
hacia el afio 2100. Esto mantiene los niveles
de crecimiento en el Norte positivos, aun-
gue mas bajos que otros escenarios, mien-
tras que los niveles de crecimiento en el Sur
se mantienen a niveles creibles.

Un mundo con mayor igualdad podria
producir un conjunto de infraestructuras
econémicas y un modelo de uso individual
de la energia muy diferentes. Se podria des-
arrollar una mayor eficiencia en las infraes-
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tructuras industriales, podrian implantarse
mas rapidamente unos eficientes sistemas
de energia basados en las energias renova-
bles gracias a los mayores recursos econémi-
cos para transferencia de tecnologia 'y des-
arrollo local. También se puede esperar un
incremento en la productividad agricola que
podria liberar mas tierra para la produccién
de energia con biomasa.

Aunque el Escenario Energético Sin
Combustibles Fésiles asume el deseable des-
censo de la desigualdad entre el Norte y el
Sur, no puede especificar cuales serian las
implicaciones si se alcanzara este objetivo,
ni Greenpeace apoya los objetivos especificos
que se han usado.

Este Escenario no es la vision del futuro de
Greenpeace. De hecho Greenpeace cree que
continuar con el consumo de combustibles
fosiles otro siglo puede tener como resulta-
do un dafo muy serio al climay a los ecosis-
temas del mundo.

SUPUESTOS
DEL ESCENARIO ENERGETICO
SIN COMBUSTIBLES FOSILES

Este trabajo fue encargado para cumplir
una serie de requerimientos, los mas nota-
bles son la eliminacién de los combustibles
fésiles y la energia nuclear, y minimizar el

_

impacto de nuestra utilizacién de la energia
en los sistemas climaticos del planeta. El
estudio divide el mundo en diez regiones.

El escenario tiene que proyectar un siste-
ma energético futuro que cumpla los
siguientes requerimientos.

Objetivos del cambio climatico

El calentamiento global total (desde la
época preindustrial a 2100) deberia ser
menos de 2°C, y el aumento de temperatura
por década deberia ser menor de 0'1°C. La
elevacioén del nivel del mar deberia ser de un
maximo de 20 a 50 cm, y no sobrepasar la
proporcion de 2 a 5 cm por década. Estos
objetivos estan basados en varios estudios.

Estos «objetivos ecolégicos», aun siendo
rigurosos, no eliminan los riesgos para el
clima global, como hemos visto mas arriba.
Nadie sabe si el calentamiento global exce-
dera el umbral de tolerancia del medio
ambiente, produciéndose, digamos, una
reaccion similar a la aceleraciéon en la des-
truccién de la capa de ozono.

Por otra parte, como se asume que ya es
inevitable un calentamiento potencial de al
menos 1°C causado por los contaminantes
gue ya existen en la atmoésfera, estos objeti-
vos son mas estrictos que los que aparecen
en la mayoria de otros estudios.



DESARROLLO SOSTENIBLE

Tecnologia

La energia nuclear debe ser rapidamente
eliminada, debido a su impacto medioam-
biental, la falta de seguridad, y los peligros
de proliferacion. En el estudio se asume su
desaparicion para el aino 2010.

Se deben potenciar las fuentes de energia
renovable, aunque algunas fuentes que a
veces aparecen clasificadas como tales
deben ser excluidas por razones medioam-
bientales, como los grandes embalses, la
incineracion de basuras y ciertos tipos de
plantacién forestal.

No se consideran las tecnologias de elimi-
nacion de carbono. Existen tecnologias para
la captura del CO2 emitido por la combus-
tion de combustibles fésiles, pero sigue sin
estar demostrada la viabilidad de estas
opciones.

Para el propodsito de este ejercicio no se
asume ninguna clase de nuevas tecnologias
0 avances, aunque se acepta la mejora con-
tinua de las tecnologias existentes, y se
asume un significativo progreso en la exten-
sion de la agricultura ecoldgica. Los nuevos
sistemas renovables se adoptan cuando pro-
porcionan beneficios econémicos netos, o
costes adicionales minimos.

Mayor igualdad norte-sur

Para el proposito de este estudio, la pro-
porciéon de ingresos medios entre las regio-
nes ricas y pobres del mundo se deberia
reducir desde el 14 a 1 actual, a no mas de 2
a 1 hacia 2100.

También se recomiendan los siguientes
parametros y son los que se han utilizado en
el ejercicio de modelizacion. Permiten esta-
blecer una comparacion mas facil con otros
estudios.

Poblacion, crecimiento econémico

El escenario utiliza las proyecciones de
poblaciéon de las Naciones Unidas de 11.300
millones en 2100, y el alto indice de creci-
miento econémico asumido por el Banco
Mundial y el IPCC (un incremento de 1.400%
en la economia global).

Estilo de vida consumista

Se asume la aproximaciéon convencional al
concepto desarrollo, en el cual se mantiene
la actual forma de vida consumista de los
paises occidentales y se repite en otros pai-
ses.

e
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RESULTADOS
DEL ESCENARIO ENERGETICO
SIN COMBUSTIBLES FOSILES

Incluso usando las insostenibles proyeccio-
nes econémicas y de nivel de vida del Banco
Mundial, e incluso asumiendo un mundo
con 11.300 millones de personas, el
Escenario Energético Sin Combustibles
Fosiles demuestra que todas las necesidades
de energia se pueden satisfacer sin energia
nuclear ni combustibles fésiles. Estos hallaz-
gos contradicen abiertamente los mensajes
de la industria de la energia, y de algunos
gobiernos que mantienen que la seguridad
energética del futuro depende de un conti-
nuo incremento del uso de petréleo, car-
bén, gas, y energia nuclear.

En las tres proximas décadas se consiguen

reducciones significativas de CO2 a través
de:

- mejoras en la eficiencia energética,

- la introduccién rapida de tecnologias
energéticas renovables seleccionadas,

- el cambio a combustibles fésiles con
menos contenido de carbono,

- la detencion de la deforestacion, ade-
mas de alguna repoblacion adecuada
para el medio ambiente (para eliminar
diéxido de carbono de la atmosfera).

_

Muchos de estos cambios clave en la poli-
tica y en la tecnologia se toman en un futu-
ro cercano. Como resultado, en el periodo
hasta aproximadamente 2030:

- La intensidad del uso de la energia des-
ciende un 2'5% por afo, reflejando el
incremento de la eficiencia y los cambios
estructurales.

- La energia renovable incrementa su con-
tribucion al suministro global de energia
un 540%, lo que significa unas dos ter-
ceras partes del suministro mundial.

- Las emisiones de CO2 de los paises indus-
trializados caen un 20% para 2005. Las
emisiones globales de CO2 procedentes
de todos los usos de los combustibles
fésiles alcanzan su pico en 2000 y des-
pués declinan.

- Las emisiones globales de CO2 disminu-
yen un 50% para 2030 (comparadas a un
posible incremento del 100% si no se
toma ninguna medida).

- Este descenso del CO2 tiene lugar inclu-
so aunque el suministro de energia se
incremente en un 16% los préximos cua-
renta afos. Para el ano 2100, todas las
emisiones de CO2 procedentes de com-
bustibles fosiles habran acabado.

- La cantidad total de di6éxido de carbono
emitido en el periodo completo (1988-
2100) se reduce a 314.000 toneladas.



DESARROLLO SOSTENIBLE

El Escenario asume que el equipamiento
eléctrico desfasado sera reemplazado por
tecnologia de eficiencia energética, y que
las centrales térmicas que terminan su vida
atil seran reemplazadas en su mayoria por
sistemas de energia renovable. Si no se toma
esta medida, y la tecnologia no eficiente
basada en los combustibles fésiles continta
siendo la norma, continuaran los modelos
actuales de despilfarro de energia, y sus
peligros inherentes para el clima y los siste-
mas ecoldgicos del planeta.

Cambios en la forma de vida

Como resultado de adoptar las practicas
de eficiencia energética previstas en el esce-
nario se produciran algunos cambios en la
forma de vida. En una ciudad, el cambio mas
aparente seria la introduccién de zonas pea-
tonales en el centro, y la planificacién del
uso del suelo, disuadiendo de la urbaniza-
cion irregular de baja densidad. Este proce-
so ya ha comenzado en algunas ciudades y
deberia acelerarse. Muchas ciudades seqguiri-
an también el ejemplo de Nueva York,
Hamburgo, Oslo y muchas otras, e introdu-
cirian sistemas de cogeneracién y calefac-
cion por distritos.

A escala regional, tendria repercusiéon en
el empleo y la riqueza regional, al eliminar-
se los subsidios de los combustibles fosiles y
la energia nuclear. Sin embargo, habria

ganadores en este proceso, conforme se
introduzcan sistemas de eficiencia energéti-
ca intensiva en mano de obra y energias
renovables de pequefa escala. Varios estu-
dios demuestran que poniéndolo en la
balanza, la repercusién total es bastante
positiva.

En el ambito nacional, habria reducciones
de ingresos para aquellos paises que en la
actualidad exportan carbén, petroéleo o gas,
y un gran ahorro para aquellos paises, prin-
cipalmente los del Sur, cuyas economias
estan distorsionadas por la necesidad de
importar grandes cantidades de petréleo o
carbén. Los productores de combustibles
fésiles que sean pioneros en la implantacion
de energias renovables seran los mejor equi-
pados para proteger sus ingresos.
Globalmente, los recursos energéticos esta-
ran distribuidos mas equitativamente entre
las naciones, en vez de estar restringidos a
un pequeio numero de paises como en la
actualidad.

Menor crecimiento
econémico y material

Greenpeace pidi6 al Instituto de Medio
Ambiente de Estocolmo y a otros consulto-
res que realizaran algunas variantes del
Escenario Energético Sin Combustibles
Fosiles. Estas incluian los supuestos de un
crecimiento econémico mas bajo, menor
crecimiento de la poblacién, un mayor énfa-
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sis en la calidad en lugar de en la cantidad
en la forma de vida individual, variaciones
en el coste de los combustibles y en la pro-
porcién de las mejoras en la eficiencia ener-
gética. Fue un ejercicio dificil, ya que la com-
prension de las dindmicas de cambiar el
antiguo grupo de supuestos es pequefa. Los
consultores asumieron que la utilizacion de
materiales en los distintos sectores, tales
como el acero y el papel, seria un 20%
menor que en el escenario principal, que el
PIB cambiaria con mayor rapidez a los servi-
cios en lugar de al sector de la industria, y
que habria una proporcién mas baja de cre-
cimiento del PIB, que daria como resultado
una reduccion total del PIB entre un 20 y un
35%. Los niveles de poblacion se reducirian
entre un 30 y un 43% hacia 2100. El efecto
de estos supuestos es una significativa
reduccion de la demanda total de energia.
Reduce las necesidades de suelo para ener-
gias renovables, de un maximo del 9% de la
totalidad de bosques, campos de cultivo y
pastizales en 2100, a menos de un 3%.

Las emisiones de dioxido de carbono se
reducen mas, en 2030 mas del 60% compa-
rado con los niveles actuales. Las emisiones
acumulativas de CO2 desde 1988 a 2100
caen hasta una cifra de 284.000 millones de
tonelada. Esto demuestra la critica impor-
tancia de la eficiencia energética. Si se redu-
ce la proporcion de las mejoras de eficiencia
energética en un tercio el impacto es muy

_

grande, incrementandose las emisiones un
27% a casi 400.000 millones de toneladas.

.QUE LE OCURRIRA
AL CLIMA DEL PLANETA?

La modelizaciéon del clima en el Escenario
Energético Sin Combustibles Fésiles muestra
que los riesgos serios de cambio climatico se
reducen significativamente, aunque no se
eliminan.

El periodo critico para alejar el cambio cli-
matico es entre ahora y los préximos cua-
renta afnos. Continuar sin tomar medidas
sobre las emisiones de diéxido de carbono
crea un gran riesgo de calentamiento glo-
bal. Cada diez afios de retraso en la toma de
medidas condena al planeta a un incremen-
to de temperatura de mas de 0'4°C. El esce-
nario estabiliza las emisiones globales de
CO2 en una década, y reduce las emisiones
de los paises industrializados en un 20%
para 2005. Una reduccién del 50% en las
emisiones globales de CO2 para 2030, y un
limite total en la emision de carbono proce-
dente de los combustibles fosiles de 314.000
millones de toneladas entre 1990 y 2100,
evita una elevacion de la temperatura glo-
bal de mas de 1'5°C por encima de los nive-
les de la época preindustrial.
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La tasa de cambio de temperaturas cae del
actual rango de 0'2 a 0'3°C por década, a
menos de 0'1°C en 2030. Para el afio 2070, el
promedio de la temperatura comienza a
caer de nuevo. La elevacion del nivel del
mar se mantiene en 22 cm. El Escenario cum-
ple perfectamente los objetivos que se
habia propuesto al comienzo del estudio.

Si el grado de mejora parece ser lento, se
debe a las grandes cantidades de contami-
nacion que ya hay en la atmésfera. Es una
mejora significativa sobre el potencial
impacto climatico del escenario de «seguir
como hasta ahora», el cual incluia un incre-
mento de la temperatura de 4°C y una ele-
vacion del nivel del mar de 66 cm, sin final a
la vista. Sin embargo, el cambio climatico
que ocurre en el Escenario Energético Sin
Combustible Fésiles tiene todavia impactos
medioambientales significativos, que sugie-
ren que son esenciales politicas con reduc-
ciones incluso mas rapidas en las emisiones
de CO2.

(CUANTO COSTARA?

Aunque hay grandes incertidumbres en
los andlisis econdmicos, los costes previstos
del Escenario son menores, o en el peor de
los casos iguales, a los costes de continuar
con las politicas energéticas mundiales que

existen en la actualidad. Los consumidores
pagarian mas por una unidad de energia,
pero usarian menos energia total para tener
el mismo nivel de iluminacion, calefaccién o
movilidad.

Se ponen limitaciones en el tipo de tecno-
logia que se asume estara disponible en los
préximos veinte o treinta anos. Las tecnolo-
gias se incluyen sélo si proporcionan benefi-
cios econdmicos netos, o a lo mas, si es poco
probable que produzcan costes significati-
vos. La energia edlica, por ejemplo, es efec-
tiva en costes en algunas circunstancias ya
hoy en dia, mientras que se asume que algu-
nos tipos de energia solar no seran rentables
hasta 2010-2015.

El Centro de Boston del Instituto de Medio
Ambiente de Estocolmo tuvo en cuenta
unos 100 estudios que demostraban el
potencial de las reducciones de energia y
dioxido de carbono. También fueron revisa-
dos por otros consultores, como Paul Waide,
que trabajé para Greenpeace introduciendo
los resultados de esos estudios en un mode-
lo macroeconémico que funciona utilizando
supuestos sobre los precios de los combusti-
bles, los ingresos, y la demanda de energia
relacionada.

El modelo macroeconémico asumia cam-
bios a gran escala en los presupuestos esta-
tales de [+D en energia, transformandose
desde la energia nuclear y los combustibles
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fésiles a la energia renovable y la eficiencia
energética; la imposicion de objetivos de
reduccion de CO2 fuertes; el establecimien-
to de niveles de eficiencia energética; e
impuestos sobre los combustibles fosiles de
17'20 a 150 dodlares por tonelada, introduci-
dos a lo largo de unos 65 afios (no seria
necesario poner un impuesto sobre la ener-
gia nuclear porque no se utilizaria). Es nece-
sario el impuesto mas alto para eliminar el
uso de los combustibles fésiles.

Los costes energéticos secundarios del
Escenario son mas bajos que en los escena-
rios con energia convencional. Ademas se
evitan los altos costes del dafilo medioam-
biental de la utilizacién de los combustibles
fésiles. Esto deja una cantidad considerable
de capital para invertir en tecnologia de efi-
ciencia energética.

HACER QUE SUCEDA

El Escenario Energético Sin Combustibles
Fosiles demuestra que para llevar a la prac-
tica un futuro de energia limpia que estabi-
lice el clima, los obstaculos no son los pro-
blemas técnicos sino los politicos.

Historicamente, los combustibles nuevos
han necesitado 50 afios para introducirse un
10% en el mercado energético mundial. En
el Escenario, las fuentes de energia renova-

_

ble incrementan su contribucion al suminis-
tro energético total de un 14% en la actua-
lidad a alrededor de un 60% en los proxi-
mos cuarenta afos. La eficiencia energética
se incrementa mas de un 2'5% al afio duran-
te el mismo periodo. Tales objetivos ya se
han cumplido y sobrepasado en muchos pai-
ses en el periodo entre 1973 y 1986, cuando
los precios de la energia fueron por ultima
vez el centro de la atencién de los gobiernos
y de nuevas politicas. Para alcanzar estos
objetivos, por tanto, son necesarias politicas
sostenidas y fuertes.

En las proximas décadas, se necesitaran
nuevas politicas para que se lleven a cabo
todos los cambios en lo que se refiere a la
energia: precios, regulacién, instituciones e
informacioén. Son esenciales cambios funda-
mentales a largo plazo, que afectan a la
investigacion y al desarrollo, la transforma-
cién de las infraestructuras de la energia y el
transporte, y las relaciones Norte-Sur. La
fuerza conductora para estas politicas podri-
an ser unos acuerdos internacionales fuertes
para proteger el clima, aunque esto depen-
da de que las acciones de la comunidad glo-
bal se correspondan a su retérica.

Acuerdos internacionales
sobre el clima

Aunque mas de 150 naciones han firmado
una Convencién sobre el Clima, ésta es débil



POR UN MODELO ENERGETICO SOSTENIBLE

y no obliga a los paises a reducir las emisio-
nes de dioxido de carbono. Sélo se puede
mencionar como un primer paso y necesita
de la ratificacién y entrada en vigor de su
Protocolo de Kioto para obligar a los signa-
tarios a reducir sus emisiones de CO2. Es
necesario que se negocien protocolos fuer-
tes sobre eficiencia energética y energias
renovables, que obliguen a los firmantes a
cumplir objetivos ambiciosos asi como a pro-
porcionar fondos suficientes que permitan
la participacion efectiva de los paises del
Sur.

Poner precio a la seguridad energética

El mercado energético perfecto no existe.
Los gobiernos y las industrias manipulan el
mercado de varias formas. En los ultimos
cincuenta anos, la legislacién, los precios, y
las instituciones se han desarrollado para
favorecer los combustibles fésiles y la ener-
gia nuclear. Estas tendencias institucionales
ahora constituyen barreras de mercado, evi-
tando el despliegue de la eficiencia energé-
tica y la tecnologia renovable que son mas
rentables. Una politica de precios realista no
puede por si sola resolver el calentamiento
global. Sin embargo, como parte de una
estrategia mas amplia, serd importante para
enviar la sefal adecuada en la elecciéon de
las inversiones.

Los gobiernos deberian:

Introducir impuestos sobre la energia
para reflejar los costes econémicos del
dafo medioambiental causado por los
combustibles fosiles y la energia nuclear.
Esta justificado un progresivo incremen-
to del coste de la energia hasta duplicar
el equivalente al actual precio del petro-
leo, 0 mas.

Introducir préstamos financieros para los
promotores de energia renovable. Esto
ya ocurre en Alemania, Reino Unido,
Italia, Holanda, Dinamarca, y varios esta-
dos de los Estados Unidos.

Garantizar que las companias eléctricas
compran energia renovable a precios
razonables garantizados (como ocurre
en parte de los Estados Unidos, en
Alemania y en Espaia).

Cambiar la normativa bajo la cual fun-
cionan la mayoria de las empresas de gas
y petroleo, eliminando los incentivos
financieros por el incremento de la
venta de gas o electricidad.

Eliminar los subsidios de la industria
nuclear y de combustibles fésiles; sélo en
Estados Unidos fueron de 44.000 millo-
nes de dolares al afio (precios de 1984).
Esto también incluiria acabar con las
exenciones de impuestos para la explo-
racion de petréleo y gas, y con otros sub-
sidios como las desgravaciones fiscales a
las industrias del automovil.
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- Acabar con todos los fondos estatales
destinados a investigacion y desarrollo
de combustibles fésiles y energia nucle-
ar, salvo los relacionados con la seguri-
dad o desmantelamiento.

REGULAR LOS MERCADOS
ENERGETICOS PARA

LA EFICIENCIA ENERGETICA

Y LA ENERGIA RENOVABLE

Ademas de una politica de precios realista,
se necesita una normativa para prevenir la
formacion de monopolios y que el mercado
sea manipulado por los intereses de la
industria nuclear y de los combustibles fosi-
les, asi como para evitar las barreras de mer-
cado. La regulacién ya esta funcionando con
éxito en Estados Unidos, Japén, y la mayoria
de paises de Europa Occidental, en areas
tales como normas de edificacion, eficiencia
en aparatos, y seguridad. También es nece-
sario alentar a los mercados de gas y electri-
cidad para que trabajen de forma mas efi-
ciente.

Estas politicas deberian incluir:

- Nuevos niveles obligatorios de eficiencia
para aparatos, vehiculos, edificios,
motores industriales y otras tecnologias.
Los niveles de eficiencia han sido pues-
tos en marcha con efectividad en varios

_

paises, incluyendo Japén, Alemania y
Estados Unidos.

Planificacion Integrada de Recursos
(PIR), en la que se exija a las compafias
eléctricas y de gas, que antes de cons-
truir nuevas centrales de producciéon de
energia, comparen los costes del sumi-
nistro con combustibles fésiles o energia
nuclear (incluyendo los costes de la con-
taminacién) con los costes de las medi-
das de eficiencia energética y/o energias
renovables.

La Gestion de la Demanda (GDE) funda-
mentard los programas en los que las
empresas ayudaran a sus clientes a gas-
tar menos energia en vez de construir
nuevas centrales de produccion de ener-
gia. El gasto en Gestion de la Demanda
podria justificarse en unos 10.000-
20.000 millones de délares al afio. La
Planificacién Integrada de Recursos y la
Gestion de la Demanda llegé a ser algo
comun en Estados Unidos, se ha utiliza-
do cada vez mas en paises europeos
como Holanda, Dinamarca y Noruega, y
se esta pidiendo activamente en Polonia
y la Republica Checa. Sin embargo, el
reciente proceso de liberalizaciéon de los
mercados energéticos ha acabado con la
mayoria de estos programas.

Los gobiernos locales y nacionales deben
adquirir programas para la eficiencia y
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equipos solares que ayuden a crear los
mercados inicialmente.

- El establecimiento de centros de eficien-
cia energética y renovables en los paises
del antiguo Comecon y en muchos pai-
ses del Sur, donde casi son inexistentes
los datos basicos sobre el uso de la ener-
gia, los precios y el equipamiento. Estos
centros podrian proporcionar una com-
pensacion econémica a través de compi-
laciones de datos, efectuar programas
piloto y probar los equipos.

CAMBIAR LAS INSTITUCIONES
INTERNACIONALES
DE LA ENERGIA

En 1990 se gastaron 54.000 millones de
dolares en investigacion sobre energia
nuclear y combustibles fésiles, mientras que
s6lo se gastaron 900 millones en eficiencia
energética y energias renovables

Ninguna de las actuales instituciones
internacionales de la energia se guia por
preocupaciones medioambientales. Existen
organizaciones internacionales para promo-
ver e incrementar el uso de petréleo (la
OPEP), el carbon (la Agencia Internacional
de la Energia), y la energia nuclear (el
Organismo Internacional de la Energia
Atémica). Compafias multinacionales pro-

mocionan y hacen presién a favor del petro-
leo, carbon, gas y energia nuclear. No existe
ninguna organizacién internacional para la
eficiencia energética y la energia renovable.

En los ultimos diez afios los préstamos
para energia de los bancos multilaterales de
desarrollo como el Banco Mundial, han tota-
lizado mas de 50.000 millones de délares.
Menos de un 1% de los préstamos del Banco
Mundial fueron destinados a mejorar el uso
eficiente de la energia. Esto a pesar de las
mejores tasas de devoluciéon que proporcio-
nan tales inversiones comparadas con los
pagos de nuevos suministros energéticos.

Mirando a largo plazo

Si la politica energética global tiene que
cambiar, es necesario reconsiderar las insti-
tuciones de la energia. Greenpeace pide la cre-
acion de una nueva agencia internacional
para la promocion de tecnologias para efi-
ciencia energética y renovables. Esta agen-
cia podria proporcionar un nucleo central
para la financiacién de la energia, la colabo-
racion en 1+D, el intercambio de tecnologia,
y la educacion y el suministro de informa-
cion. Deberia también garantizar que las
Naciones Unidas, los bancos de desarrollo y
otras organizaciones desarrollan una politi-
ca adecuada y medidas para reducir el CO2
en el futuro. Un impuesto equivalente a un
dolar por barril en todas las fuentes de ener-
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gia no renovable, aplicado en los paises
industrializados, podria captar mas de
50.000 millones de ddlares al afio para los
fondos de la agencia.

Combatir el calentamiento global requie-
re medidas urgentes a corto plazo, pero
también requiere que los politicos adopten
una visién a largo plazo en la planificacion
energética. Las decisiones que se tomen
ahora sobre centrales de produccién de
energia, edificios, y sistemas de transporte
tendran influencia en el clima durante déca-
das. Algunas opciones politicas clave inclu-
yen:

- Una nueva aproximacion a la
Investigacion y Desarrollo energético.
Los presupuestos de |1+D de los Estados
miembros de la Agencia Internacional
de la Energia muestran claramente esta
necesidad. Sélo el 12'5% del presupues-
to anual total de 1990 de 7.675 millones
de ddlares se destiné a renovables y con-
servacion de la energia; alrededor del
70% se destin6 a energia nuclear y com-
bustibles fosiles. Se deben eliminar
todos los subsidios y fondos destinados a
investigacion y desarrollo de combusti-
bles fésiles y energia nuclear.

- Acabar con el actual dominio del auto-
movil privado en los sistemas de trans-
porte. Las emisiones de CO2 del sector
del transporte estdn aumentando con
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mayor rapidez que en ningun otro sec-
tor. La planificacién integrada del trans-
porte (incluyendo una preferencia el
desarrollo del ferrocarril frente a la
carretera), la prohibicion de circular en
los centros de las ciudades, el estableci-
miento de niveles de eficiencia en el
consumo de combustible, el apoyo a los
combustibles alternativos, y mayores
inversiones en transporte publico, son
algunas de las soluciones disponibles.

LAS RELACIONES NORTE-SUR

«El mundo tiene suficiente para satisfacer
las necesidades de todos, pero no para satis-
facer la ambicion de todos» (Mahatma
Ghandi).

El 25% de la poblacion mundial -en el
Norte- consume en la actualidad el 72% de
la energia comercializada en el mundo. Mil
millones de personas, principalmente en el
Sur, s6lo tienen un acceso limitado a la ener-
gia -para cocinar, calentarse, alumbrarse y
moverse-. Ellos seran la poblacién mas direc-
ta e inmediatamente afectada por el cambio
climatico, virtualmente sin capacidad para
protegerse a si mismos. Aun asi, las amena-
zas para el medio ambiente todavia ejercen
menos presién que la necesidad de comer,
mantenerse caliente y seco. Mientras esta



POR UN MODELO ENERGETICO SOSTENIBLE

situacion persista, la seguridad ecolégica
sera imposible de alcanzar, y no sera el pri-
mer objetivo de un numero suficiente de
personas, ni de sus gobiernos.

Hay poderosas razones morales para que
el Norte corrija el actual desequilibrio en la
distribucion de los recursos mundiales, pero
hay también razones egoistas. El calenta-
miento global es actualmente la mayor
amenaza a la que tiene que hacer frente la
Tierra, y no se resolverd si s6lo actia una
minoria de paises. Aunque las emisiones de
didxido de carbono estan creciendo rapida-
mente en el Sur, en el Escenario Energético
Sin Combustibles Fosiles, mas del 50% de las
emisiones totales de carbono provienen del
Norte, la mayor parte en los préximos 40
anos. Por lo tanto, hay un imperativo para
que el Norte tome la palabra respecto a su
forma de vida no sostenible.

Dirigir la transicion hacia
un futuro sin combustibles fosiles

Dirigir una transicion ordenada desde
nuestro actual sistema energético de despil-
farro y contaminacion a otro alejado de ello
requerird una planificaciéon a largo plazo,
inversiones estratégicas, y fondos significati-
vos para realizar la reconversién a los nue-
vos modelos. Aunque varios estudios sefia-
lan que se crearia mas empleo en un mundo
sin combustibles fésiles, muchos trabajado-

res se verian desplazados de las obsoletas y
contaminadoras industrias productoras de
energia. La creacién de un Fondo para la
Proteccién del Clima a escala nacional y
mundial tiene que incluir ayudas para la
reconversion de los puestos de trabajo
durante el periodo de transicién. Las politi-
cas nacionales deberian también tener
como objetivo el apoyo a los grupos con
ingresos bajos para permitirles tener venta-
ja en los beneficios de la eficiencia energé-
tica. Esto deberia incluir subvenciones y sub-
sidios para la mejora en eficiencia energéti-
ca, y sistemas accesibles de transporte colec-
tivo.

Politicas norte-sur

Reduccion de la deuda. Una medida que
se debe tomar urgentemente para mejorar
las relaciones Norte-Sur es aliviar el peso de
la deuda. El Sur actualmente debe 1'4 billo-
nes de doélares. Los pagos e intereses exigi-
dos al agobiado Sur por el Norte rico contri-
buyen hoy en dia a un flujo neto anual de
unos 50.000 millones de dolares desde el Sur
al Norte. Soportando el peso de esta deuda,
es imposible para muchos paises incluso ali-
mentar a sus propios ciudadanos. Las inver-
siones en eficiencia energética y renovables,
aunque a la larga proporcionen ahorro, sim-
plemente no se pueden realizar.
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Cambios en la politica de las agencias para
el desarrollo. EI Banco Mundial gasta de
3.000 a 4.000 millones de délares al afio en
proyectos del sector de la energia y tiene
influencia en otros 20.000 millones de déla-
res. La mayoria de estos préstamos estan
destinados a la construccion de grandes
embalses hidroeléctricos, de centrales térmi-
cas de carbén, y de carreteras, todos ellos
«megaproyectos» energéticamente inefi-
cientes y perjudiciales para el medio
ambiente. Menos de un 1% de los fondos se
destinan a la eficiencia energética y a los
proyectos de renovables de pequeia escala.
Promocionar activamente estas dos fuentes
de energia como parte de los criterios de
asignacion de fondos, asi como desarrollar
una politica sobre cambio climatico para los
mayores bancos multilaterales de desarro-
llo, representaria un importante cambio.

Acceso a la tecnologia. El Norte esta ven-
diendo tecnologia barata pero contaminan-
te a muchos paises del Sur. Es necesario que
se tomen medidas financieras y legales para
prevenir la exportacién de esta tecnologia
de «desecho», y permitir a los paises del Sur
tener acceso preferencial a las tecnologias
mas recientes de los paises del Norte, y
mejorar la capacidad para desarrollar su
propia tecnologia.
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